Tulnyomasos szelléztetés — PIV (Positive Input Ventilation)

Egyszert megoldas a kival6 beltéri levego eléréséhez

Mi az a PIV — tdlnyomasos szell6ztetés?

Alacsony energiafelhasznalast tilnyomasos szelldztetésnek
hivjuk azokat a rendszereket, amelyek esetében szrt, tipustol
fliggben egyes esetekben akar el6flitott friss levegdt egy ven-
tilator segitségével juttatunk be az épiiletekbe.

Az 1970-es években alakult ki a kondenzacio kezelésére a
folyamatos (és csendes) szelldzés biztositasaval a lakasban,
hideg huzatérzet nélkiil és a nyilt langu égéstechnikai beren-
dezések mikddésének befolyasolasa nélkiil. A frisslevegds
szelloztetd rendszereket értékesitd vallalatok szerint a PIV
hatékony eszkoze a meglévo lakasok kondenzacids és pené-
szesedési problémainak lekiizdésére. Az 01j épitésti hazakat
egy masik szektorba soroljuk, ahol jobbara kdzponti hovissza-
nyerds szelldzok keriilnek beépitésre, de sok esetben a kolt-
ségesokkentés és a hatékonysag érdekében a PIV rendszer
kertil beépitésre.

A PIV rendszerek szell6zési rataja a kdzponti hévissza-
nyerds rendszerekhez hasonléan nagyon alacsony mértékii
(fél ora levegdcsere oranként (0,5 ach)) és folyamatos iizemti.
A késziilekben elhelyezett érzékeldk a kornyezeti hdmérsék-
let fliggvényében valtoztatjak a ventilator sebességeét.

Hogyan éptil fel a rendszer?

Ennek a szelléztetésnek az a koncepcidja, hogy a kiilsé
levegd altalaban szarazabb, mint a bels6 levegd. A BS5925,
1991, 4.5. Fejezet (Belsd paratartalom ellendrzése) szerint:
A szelloztetés hozzdjarul a belsé levegd nedvességtartalma-
nak csokkentéséhez a kiilso levegovel valo higitassal, amely
altalaban alacsonyabb nedvességtartalommal rendelkezik™.

A levegbben tartott nedvesség mennyisége a levegd ho-
mérsékletétdl, a melegebb levegdtdl, annal tobb nedvességtdl
fligg és forditva. A tetdtérben elhelyezett PIV késziilék a jol
atszell9zo tetdtér levegdjét beszivva és kezelve azt kdzponti
helyen juttatja be az épiiletbe, elarasztasos elemen keresztiil.
A lasst légbefiivas megforgatja a leveg6t ¢és a légréseken
keresztil kitolja az elhasznalt levegét, helyette szlrt, szaraz
levegdt juttat be (1. abra).

,Meg kell jegyezni, hogy az Gijonnan épitett épiiletekben nagy
mennyiségli nedvesség szabadul fel az épitési anyagokbol,
ahogy az épiilet kiszarad. Figyelembe kell venni a kiszaradasi
iddszak alatt azt a kérdést, hogy tovabbi szelldzést kell-e biz-
tositani?”. A hagyomanyosan épitett 3 szobas haz épitéséhez
hasznalt viz mennyisége akar 4 tonna is lehet.

A leveg6 a mennyezeti szinten altalaban legfeljebb 8 °C-
kal melegebb, mint alacsonyabb szinten, mivel a meleg leveg6
felfelé szall. Eznéha nagyon jol lathat6 azokban a helyiségek-
ben, ahol a nem megfelel6 szell6zés mellett dohanyoznak. A
meleg levegd a mennyezet szintjére emelkedik, ezzel aka-
dalyt képez a cigarettafiist szamara, ami lathatéan a mennye-
zet szintje alatt log egy bizonyos tavolsagban.
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1. abra

A haztartasi kdrnyezetben a pozitiv nyomasu szelloztetés ezt
a pazarolt h6t mennyezeti szinten, a szarito tulajdonsaggal
rendelkez6 kiilsé levegdvel dsszekeveri, el6szor a helyiség-
ben, mennyezeti szinten, majd a szoba tobbi részében kerin-
getve, hidegérzet nélkiil.

Mivel a szaraz levegd kevésbé melegszik, mint a nedves
levegd, a szelldzésnek ez a formaja csokkentheti a flitési kolt-
ségeket, annak ellenére, hogy kis mennyiség kiilsé levegdt
juttat be az épiiletbe, amely bizonyos iddszakokban a belsd
levegd homérséklete alatt lehet.

Jollehet a tiilnyomasos szellztetd rendszer teljesitménye
jelentés anekdotikus bizonyitékkal rendelkezik, ezeknek a
rendszereknek a valodi energia- és kornyezeti hatasa még nem
ismert. A tet6térbol, amely altaldban 3 - 8 fokkal melegebb,
mint a kiilsé levegd, elvileg kevesebb fiitési energiat kell
hasznalni, mint a hagyomanyos befivd rendszerekhez. Az
innovativ késziilékek (2. abra) most mar nagy hatékonysagu
ventilator-motorokkal rendelkeznek, amelyek megtakarithat-
jak az energiakolt-
ségeket.

A levegé moz-
gasat az épiiletben
a kovetkezé olda-
lon lathat6 3. dbra
mutatja.

2. abra



3. abra

Jelenleg tobb projektet inditottak a PIV szell6zés mért telje-
sitményének hianypotlasara. A tanulmanyok a szell6ztetést
¢és az épiilet 1égmentességét vizsgald folyamatos munkahoz
kapcsolddnak. A 1égzard képesség novelése eredményekép-
pen céliranyos szell6zésre van sziikség, amely valoszinileg a
koltséges kdzponti hdvisszanyerds rendszerekhez képest a
befuvo rendszereket vonzobba teszi a jovében.

Szintén vonzo tényezo a légbevezetd + elszivo ventilatoros
szell6zési rendszerekkel szemben, hogy jol méretezhetd és
kalkulalhato, hasznalhato nyilt égésii berendezések egyiitt-
mitkodése esetén.

Egy megvalosult projekt vizsgalata

Mi volt az inditott PIV-et vizsgalé projekt célja?

A projekteknek két f6 célkitlizése volt:

Meghatarozni azokat a koriilményeket, amelyek mellett az
alacsony energiaju pozitiv bemeneti szell6zés energiat taka-
rithat meg, mikozben megfeleld szell6zést biztosit.

Hogyan tortént a vizsgalat?

Két parhuzamos része volt a projektnek:

a) Egy teszthaz teljesitményének részletes vizsgalata

A rendszer miikddésének maodjat ellendrzott koriilmények
kozott vizsgaltak, a fiités és a vizgdz eldallitasa soran (de nem
kiils6 id6jaras) egy iires hazban végzett teszteléssel. Ez a ho-
mérséklet, a paratartalom, az energiafelhasznalas és az id6ja-
ras megfigyelését, valamint a beltéri levegd mozgasat és
szelléztetését jelz6 nyomjelzé gazvizsgalatokat is magaban
foglalja, két-harom hetes id6szakban. A teszteket nyitott és
zart bels6 ajtokkal végezték. A teszthaz fokozottan légmentes
volt, a levegd szivargasi sebessége 4,5 11g/50 Pa volt, amelyet
ventilatornyomas-vizsgalattal mértek.

b) Teriileti vizsgalatok 16 lakasban

PIV rendszereket telepitettek 16 lakasban Nagy-Britannia két
frekventalt lakohelyén. A konyhaban, a nappaliban, a halo-
szobaban ¢és a tetdtérben a hdmérséklet €s a paratartalom
szintjét tobb honapon keresztiil figyelték meg.

Néhany iddjarasi adatot a helyszinen mértek, és a
kozeli id6jarasi allomasokrol az iddjaras adatait
megvasaroltak az adatelemzéshez. Harom-négy he-
tes valtakozo idészakok esetén a tilnyomasos szel-
16ztet6 egységek bekapesolasa és kikapcesolasa foly-
tatodott. A lakosokat a hazon beliili szelldztetési és
kondenzacios feltételekrdl kérdezték a megfigyelés
elott és utan.

Eredmények — Megtakarit energiat a PIV?

Az alacsony energiaju PIV szell6ztetd rendszer tele-
pitése dnmagaban nem takarit meg semmilyen ener-
giat, de energiatakarékos a hagyomanyos elszivo
ventilatorokhoz/elszivo-rendszerekhez képest. Ez
azért van, mert a bemeneti szelldzés levegdjét a tetd-
térbdl veszi, ahol a hdmérsékletet atlagosan 3-8 °C-
kal magasabb, mint a kiils6. Az energiahatékonysa-
gotnehéz megallapitani a projektben, de a becslések
szerint egy atlagos modern csaladi hazban a relativ
megtakaritas legfeljebb kortilbeliil 150 W (ami kb.
550 kWh-nak felel meg a flitési szezonban, vagy az
éves flitési koltség 10%-a). A tényleges relativ meg-
takaritasok ennél kisebbek lesznek (esetleg akar a felére is
csokkenhet), mert a helyiség levegdje a tetdteriileten keresz-
tiil kering.

Eredmények — Mennyire tavolitja el a PIV a nedvességet?
A PIV eredményesnek bizonyult a a belsé levegd mintegy
10%-os relativ nedvességtartalmanak csokkentésében a vizs-
galat hazban, még akkor is, ha a belsd ajtokat bezartak. A
belsd ajtok nyitasakor is hatasosnak bizonyult (kb. 0,2 kPa-os
csokkenés).

Eredmények — A tet6tér jo szellozteto levegé-forras?
Mind a teszthazban, mind a lakott hazakban a tet6tér allan-
doan nedvesebb volt, mint a kiilsé levegd (mintegy 0,1 kPa
tulzott géznyomas), ami azt jelenti, hogy a tetdtér alatti helyi-
ségekbdl a tetdtérbe nedvesség jutott. Az eredmények azt
mutattak, hogy ez a nedvességatadas fiiggetlen volt attol,
hogy a PIV miik6dott-e vagy sem. A levegének a helyiségek-
bol torténd ujrahasznositasa csdkkentette a tényleges szelldz-
tetési sebességet, oranként mintegy felére, mint amit a
ventilator légaramlasi sebessége javasolna. Ez vilagosan
mutatja, hogy a PIV telepitésekor az emeleti mennyezet 1ég-
mentesen zarhato.

Eredmények — Mit gondoltak a lakok, felhasznalok?

A felhasznalok lelkesebbek voltak a PIV hatékonysagaval
szemben, mint ahogyan azt az eredmények jeleznék. Azok vol-
tak a leginkabb lenyligozottek, akik kordbban a legnagyobb
paratartalommal rendelkeztek a hazaikban. Egyes lakosok
sulyos 1égzdszervi betegségek csokkend tiineteirdl is beszél-
tek, de ezek az allitasok nem igazolhatok ebben a projektben.

Katonané Hargitai Angéla
igyvezetd
Aeroventil Kft.
info@aeroventil.hu, www.aeroventil. hu
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