
Mi az a PIV – túlnyomásos szellõztetés?

Alacsony energiafelhasználású túlnyomásos szellõztetésnek

hívjuk azokat a rendszereket, amelyek esetében szûrt, típustól

függõen egyes esetekben akár elõfûtött friss levegõt egy ven-

tilátor segítségével juttatunk be az épületekbe.

Az 1970-es években alakult ki a kondenzáció kezelésére a

folyamatos (és csendes) szellõzés biztosításával a lakásban,

hideg huzatérzet nélkül és a nyílt lángú égéstechnikai beren-

dezések mûködésének befolyásolása nélkül. A frisslevegõs

szellõztetõ rendszereket értékesítõ vállalatok szerint a PIV

hatékony eszköze a meglévõ lakások kondenzációs és pené-

szesedési problémáinak leküzdésére. Az új építésû házakat

egy másik szektorba soroljuk, ahol jobbára központi hõvissza-

nyerõs szellõzõk kerülnek beépítésre, de sok esetben a költ-

ségcsökkentés és a hatékonyság érdekében a PIV rendszer

kerül beépítésre.

A PIV rendszerek szellõzési rátája a központi hõvissza-

nyerõs rendszerekhez hasonlóan nagyon alacsony mértékû

(fél óra levegõcsere óránként (0,5 ach)) és folyamatos üzemû.

A készülékben elhelyezett érzékelõk a környezeti hõmérsék-

let függvényében változtatják a ventilátor sebességét.

Hogyan épül fel a rendszer?

Ennek a szellõztetésnek az a koncepciója, hogy a külsõ

levegõ általában szárazabb, mint a belsõ levegõ. A BS5925,

1991, 4.5. Fejezet (Belsõ páratartalom ellenõrzése) szerint:

„A szellõztetés hozzájárul a belsõ levegõ nedvességtartalmá-

nak csökkentéséhez a külsõ levegõvel való hígítással, amely

általában alacsonyabb nedvességtartalommal rendelkezik”.

A levegõben tartott nedvesség mennyisége a levegõ hõ-

mérsékletétõl, a melegebb levegõtõl, annál több nedvességtõl

függ és fordítva. A tetõtérben elhelyezett PIV készülék a jól

átszellõzõ tetõtér levegõjét beszívva és kezelve azt központi

helyen juttatja be az épületbe, elárasztásos elemen keresztül.

A lassú légbefúvás megforgatja a levegõt és a légréseken

keresztül kitolja az elhasznált levegõt, helyette szûrt, száraz

levegõt juttat be (1. ábra).

„Meg kell jegyezni, hogy az újonnan épített épületekben nagy

mennyiségû nedvesség szabadul fel az építési anyagokból,

ahogy az épület kiszárad. Figyelembe kell venni a kiszáradási

idõszak alatt azt a kérdést, hogy további szellõzést kell-e biz-

tosítani?”. A hagyományosan épített 3 szobás ház építéséhez

használt víz mennyisége akár 4 tonna is lehet.

A levegõ a mennyezeti szinten általában legfeljebb 8 °C-

kal melegebb, mint alacsonyabb szinten, mivel a meleg levegõ

felfelé száll. Ez néha nagyon jól látható azokban a helyiségek-

ben, ahol a nem megfelelõ szellõzés mellett dohányoznak. A

meleg levegõ a mennyezet szintjére emelkedik, ezzel aka-

dályt képez a cigarettafüst számára, ami láthatóan a mennye-

zet szintje alatt lóg egy bizonyos távolságban.

A háztartási környezetben a pozitív nyomású szellõztetés ezt

a pazarolt hõt mennyezeti szinten, a szárító tulajdonsággal

rendelkezõ külsõ levegõvel összekeveri, elõször a helyiség-

ben, mennyezeti szinten, majd a szoba többi részében kerin-

getve, hidegérzet nélkül.

Mivel a száraz levegõ kevésbé melegszik, mint a nedves

levegõ, a szellõzésnek ez a formája csökkentheti a fûtési költ-

ségeket, annak ellenére, hogy kis mennyiségû külsõ levegõt

juttat be az épületbe, amely bizonyos idõszakokban a belsõ

levegõ hõmérséklete alatt lehet.

Jóllehet a túlnyomásos szellõztetõ rendszer teljesítménye

jelentõs anekdotikus bizonyítékkal rendelkezik, ezeknek a

rendszereknek a valódi energia- és környezeti hatása még nem

ismert. A tetõtérbõl, amely általában 3 - 8 fokkal melegebb,

mint a külsõ levegõ, elvileg kevesebb fûtési energiát kell

használni, mint a hagyományos befúvó rendszerekhez. Az

innovatív készülékek (2. ábra) most már nagy hatékonyságú

ventilátor-motorokkal rendelkeznek, amelyek megtakaríthat-

ják az energiakölt-

ségeket.

A levegõ moz-

gását az épületben

a következõ olda-

lon látható 3. ábra
mutatja.

2. ábra

Magyar Épületgépészet, LXVIII. évfolyam, 2019/5. szám 1

Túlnyomásos szellõztetés – PIV (Positive Input Ventilation)

Egyszerû megoldás a kiváló beltéri levegõ eléréséhez

1. ábra



Jelenleg több projektet indítottak a PIV szellõzés mért telje-

sítményének hiánypótlására. A tanulmányok a szellõztetést

és az épület légmentességét vizsgáló folyamatos munkához

kapcsolódnak. A légzáró képesség növelése eredményekép-

pen célirányos szellõzésre van szükség, amely valószínûleg a

költséges központi hõvisszanyerõs rendszerekhez képest a

befúvó rendszereket vonzóbbá teszi a jövõben.

Szintén vonzó tényezõ a légbevezetõ + elszívó ventilátoros

szellõzési rendszerekkel szemben, hogy jól méretezhetõ és

kalkulálható, használható nyílt égésû berendezések együtt-

mûködése esetén.

Egy megvalósult projekt vizsgálata

Mi volt az indított PIV-et vizsgáló projekt célja?
A projekteknek két fõ célkitûzése volt:

Meghatározni azokat a körülményeket, amelyek mellett az

alacsony energiájú pozitív bemeneti szellõzés energiát taka-

ríthat meg, miközben megfelelõ szellõzést biztosít.

Hogyan történt a vizsgálat?
Két párhuzamos része volt a projektnek:

a) Egy tesztház teljesítményének részletes vizsgálata
A rendszer mûködésének módját ellenõrzött körülmények

között vizsgálták, a fûtés és a vízgõz elõállítása során (de nem

külsõ idõjárás) egy üres házban végzett teszteléssel. Ez a hõ-

mérséklet, a páratartalom, az energiafelhasználás és az idõjá-

rás megfigyelését, valamint a beltéri levegõ mozgását és

szellõztetését jelzõ nyomjelzõ gázvizsgálatokat is magában

foglalja, két-három hetes idõszakban. A teszteket nyitott és

zárt belsõ ajtókkal végezték. A tesztház fokozottan légmentes

volt, a levegõ szivárgási sebessége 4,5 �g/50 Pa volt, amelyet

ventilátornyomás-vizsgálattal mértek.

b) Területi vizsgálatok 16 lakásban
PIV rendszereket telepítettek 16 lakásban Nagy-Britannia két

frekventált lakóhelyén. A konyhában, a nappaliban, a háló-

szobában és a tetõtérben a hõmérséklet és a páratartalom

szintjét több hónapon keresztül figyelték meg.

Néhány idõjárási adatot a helyszínen mértek, és a

közeli idõjárási állomásokról az idõjárás adatait

megvásárolták az adatelemzéshez. Három-négy he-

tes váltakozó idõszakok esetén a túlnyomásos szel-

lõztetõ egységek bekapcsolása és kikapcsolása foly-

tatódott. A lakosokat a házon belüli szellõztetési és

kondenzációs feltételekrõl kérdezték a megfigyelés

elõtt és után.

Eredmények – Megtakarít energiát a PIV?
Az alacsony energiájú PIV szellõztetõ rendszer tele-

pítése önmagában nem takarít meg semmilyen ener-

giát, de energiatakarékos a hagyományos elszívó

ventilátorokhoz/elszívó-rendszerekhez képest. Ez

azért van, mert a bemeneti szellõzés levegõjét a tetõ-

térbõl veszi, ahol a hõmérsékletet átlagosan 3-8 °C-

kal magasabb, mint a külsõ. Az energiahatékonysá-

got nehéz megállapítani a projektben, de a becslések

szerint egy átlagos modern családi házban a relatív

megtakarítás legfeljebb körülbelül 150 W (ami kb.

550 kWh-nak felel meg a fûtési szezonban, vagy az

éves fûtési költség 10%-a). A tényleges relatív meg-

takarítások ennél kisebbek lesznek (esetleg akár a felére is

csökkenhet), mert a helyiség levegõje a tetõterületen keresz-

tül kering.

Eredmények – Mennyire távolítja el a PIV a nedvességet?
A PIV eredményesnek bizonyult a a belsõ levegõ mintegy

10%-os relatív nedvességtartalmának csökkentésében a vizs-

gálat házban, még akkor is, ha a belsõ ajtókat bezárták. A

belsõ ajtók nyitásakor is hatásosnak bizonyult (kb. 0,2 kPa-os

csökkenés).

Eredmények – A tetõtér jó szellõztetõ levegõ-forrás?
Mind a tesztházban, mind a lakott házakban a tetõtér állan-

dóan nedvesebb volt, mint a külsõ levegõ (mintegy 0,1 kPa

túlzott gõznyomás), ami azt jelenti, hogy a tetõtér alatti helyi-

ségekbõl a tetõtérbe nedvesség jutott. Az eredmények azt

mutatták, hogy ez a nedvességátadás független volt attól,

hogy a PIV mûködött-e vagy sem. A levegõnek a helyiségek-

bõl történõ újrahasznosítása csökkentette a tényleges szellõz-

tetési sebességet, óránként mintegy felére, mint amit a

ventilátor légáramlási sebessége javasolna. Ez világosan

mutatja, hogy a PIV telepítésekor az emeleti mennyezet lég-

mentesen zárható.

Eredmények – Mit gondoltak a lakók, felhasználók?
A felhasználók lelkesebbek voltak a PIV hatékonyságával

szemben, mint ahogyan azt az eredmények jeleznék. Azok vol-

tak a leginkább lenyûgözöttek, akik korábban a legnagyobb

páratartalommal rendelkeztek a házaikban. Egyes lakosok

súlyos légzõszervi betegségek csökkenõ tüneteirõl is beszél-

tek, de ezek az állítások nem igazolhatók ebben a projektben.

Katonáné Hargitai Angéla

ügyvezetõ

Aeroventil Kft.

info@aeroventil.hu, www.aeroventil.hu

2 Magyar Épületgépészet, LXVIII. évfolyam, 2019/5. szám

3. ábra



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


